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Abstract of EP0936688 

A high temperature fuel cell interconnector (1 ) 
comprises a porous sintered body (1 0) with 
sealed pores. A high temperature fuel cell 
interconnector (1), arranged between two planar 
electrochemically active elements (2, 2') and 
separating a fuel gas space (41) from an oxygen 
space (51, 53), comprises a porous sintered body 
(10) with pores sealed by a medium to prevent 
gas passage between the spaces (41, 51).. An 
Independent claim is also included for a fuel cell 
battery comprising a stack of cells with 
interconnectors as described above. Preferred 
Features: The pore sealing medium forms an 
amorphous phase and is especially an enamel 
which has a thermal expansion coefficient 
matching that of the sintered body and which 
provides good wetting of the pore walls in the 
molten state. 
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(54) Interkonnektor fOr Hochtemperatur-Brennstoffzellen 



(57) Oer Interkonnektor (1) fCr Hochtemperatur- 
Brennstoffeellen fet zwischen einem ersten und elnem 
zwerten planaren dektrochemisch aktiven Element (2, 
2% elnem sogenannten PEN, angeordnei Er trennt 
dabei einen Brenngas enthattanden Raum (41} von 
einem Sauerstoff enthattenden Raum (51. 53)° Bn 



pcfflser SlnterkOrper (10) des tnterkonnektors weist 
Poren (101) auf, die durch eln Mittel (IV) zumindest tefl- 
weise vereiegelt sind. Durch die Verelegelung let eln 
Gasdurchtritt zwischen den genannten Rfiumen (41, 
51) unterbunden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrrfft einen interkonnektor far 
Hochtemperatur-Brennstoffzelien gemass Oberbegriff 
von Anspruch 1 scwie eine Brennstoffzellenbatterie. s 
[0002] Die erftndungsgemassen Brennstoffeellen 
einer Brennstoffzelienbatterie umfassen (siehe EP-A 0 
714 147) jewells einen sogenannten PEN und einen 
Interkonnektor, der die PEN benachbarter Zallen elek- 
trisch leitend verbindet und gleichzeitig ein Brenngas 10 
(insbesondere ein Qemisch von Kohlenmonoxid und 
Wasserstoff) von einem gasfdrmigen Sauerstofftrdger 
(insbesondere Lift) trennt Der PEN hat einen ebenen 
Dreischichtenaufrau. bestehend namlich aus einem 
Feststoffeiektrolyten (E). einer positiven Elektnode (P) is 
und einer negativen Efektrode (N). Elektrochemische 
Reakt'onen am PEN mitdem Brennstoff und dem Sau- 
erstoff des Sauerstoffiragers finden bei Temperaturen 
von rund 900°C start. 

[0003] Wegen den hohen Betriebstemperaturen muss so 
Mr die Interkonnektoren ein Material verwendet wer den, 
dessen thermischer Ausdehnungskoeffizient weitge- 
hend gleich jenem des Feststoffeiektrolyten ist Es tst 
eine puJvermetaHurgisch hergesteilte Legierung 
bekannt, die sich far die Herst ellung von Interkonnekto- 25 
ren elgnet Dieses Material, das hauptsflchiich aus 
Chrom besteht (rund 95 Qew.-%) und dasdurch Sintern 
bei hohern Druck und hoher Temperatur hergestellt 
wind, ist teuer. Die Legierung wild in Plattenfbms herge- 
stellt und muss daher in einer far die Funktion der Inter- zo 
konnekJoren geeigneten Form weiterbearbeitet warden, 
wobei aufwendige Arbeitsschritte erforderiich sind und 
Material verioren geht 

[0004] Es ist Aufgabe der Erfindung, einen interkon- 
nektor zu schaffen, der wesentfiche Kosteneinsparun- ss 
gen ermOgffcht Diese Aufgabe wind durch den in 
Anspruch 1 deftnierten Interkonnektor geiast 
[0005] Der Interkonnektor fQr Hochtemperatur-Brenn- 
stoffeellen ist zwischen einem ersten und einem zwei- 
ten planaren efektrochemisch aktiven Element einem 40 
sogenannten PEN, angeordnet. Er trennt dabei einen 
Brenngas enthaJtenden Raum von einem Sauerstoff 
enthaitenden Raum. Ein poroser Sinter kflrper des Inter- 
konnektors weist Poren auf, die durch ein Mattel zumin- 
dest teifwetse versiegeit sind. Durch die Verstegelung ist 4s 
ein Qasdurchtritt zwischen den genannten Rdumen 
unterbunden. 

[0006] Die abhflngigen AnsprQche 2 bis 8 beztehen 
sich auf Weiterbiidungen und vorteilhafte AusfOhrungs- 
formen des erfindungsgemflssen Interkonnektors. 
Qegenstand der AnsprQche 9 und 10 ist eine Brenn- 
stoffzellenbatterie mit solchen Interkonnektoren. 
[0007] Der erfindungsgemtese Interkonnektor 
umfasst einen SinterkOrper, der eine Vermischung der 
Reaktanden verhindert und der poros ist wobei dessen 
Poren zur Abdlchtung mit einem zusatzRchen Mittel 
gefQffl sind. Die Porositat ermoglicht kostengonstigere 
Herstellverfahren. Es lassen sich andere Pulvergemi- 



sche verwenden, beispieisweise sotche, die zu einem 
grossen Teil aus keramischem Material mit einem nied- 
rigen thermischen Ausdehnungskoeffizienten beste- 
hen, und fQr wetche die Hersteitung eines dichten, 
porenfreien Festkfirpers nicht mflglich ware. Insbeson- 
dere kann auch das Pufvergemiseh durch ein Form- 
pressverfehren weitgehend in die Form des Ferdgteiis 
gebracht warden. 

[0008] Chrom ist bei bekannten Interkonnektoren ein 
wichtiger Bestandteil; denn dieses Metall hat einen 
niedrigen WArmeausdehnungskoeffizienten und sein 
0«d 1st elektriech leitend. ADerdings findet bet der 
Betriebstemperatur der BrennstofizeUen ein Stofftrans- 
port von sublimiertem Chromoxid Qber die Gasphase 
auf die Elektroden start, wodurch deren AktivitSt beein- 
trfichtigt wird Deswegen ist es erforderiich, die Oberlia- 
chen des Interkonnektors mit einem Material zu 
beschfchten. das als Chromoxid-Barriere wirkt (vgl. 
dazu die EP-A 0 714 147 = P.6651). 
[0009] FQr DeckscNchtea die ate Chromoxid-Banie- 
ren wirken, kommen keramische Materiaiien (ins- 
besondere Perowskite) Oder Emaile in Frage. En Email, 
beispielsweise mit der Zusammensetzurtg (in Qewichts- 
prozenten): 

MgO(5-15) 4 AI 2 O 3 (15-30) l B2O^(10-15). SiOfc (35- 
55). MnO (15-30), 

hat einen Eiweichungspunkt von rund 1000°C, 
einen Warmeausdehnungskoeffizienten, der unge- 
fflhr mit Jenem des Feststoffelektrolyten Oberein- 
stimmt (rund 8 10" 6 tC 1 bei 800°C), und die 
Eigenschaft, eine chromreiche Legierung gut zu 
benetzen. Dieses Email eignet sich ausser als 
Chromoxid-Barriere auch als Mittel, mit dem die 
Poren des SinferkOrpers versiegeit werden kfinnen. 

[0010] Nachfofgend wird die Erfindung anhand der 
Zdchnungen erlflutert Es zeigen: 

Fig. 1 einen raolafen Querschnirt durch einen erfin- 
dungsgemassen Interkonnektor einer zen- 
traisymmetrischen Zelie. 

Fig. 2 ausschnittsweise und vergrdssert darge- 
stelit, einen Querschnirt durch einen pordsen 
Sinterkflrper, 

Rg. 3 eine schematische Darstellung, die Gas- und 
Luftstramung in einer Brennstoffzelle betref- 
fend. 

Fig. 4 einen erfmdungsgemdssen Interkonnektor. 
als Schrdgbild dargesteilt, 

Fig 5 einen Querschnirt durch den Interkonnektor 
der Fig.4, mit den befden zugeordneten 
PEN, 
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Rg. 6 etn Detail zum Interkonnektor der Flg.4 und 

Fig. 7 eine weitero Ausfuhrungsform des erf in- 
dungsgemflssen Interkonnektors, 

5 

[001 1] Rg. 1 stelH einen Interkonnektor 1 dar, der aus 
zwei SinterkGrpem 10 ZusammengefOgt ist Die inner en 
Serten der Sinterkfirper 10 sfrtd mit einem Email behan- 
deft, das durch Verschlfessen von Poren eine gasdichte 
Randzone 1 1 ausbildet Das Email verhindert zusatzlich ta 
einen Transport von Chromoxid. 
[0012] Die fiusseren Seiten der Sinterkflrper 10 wei- 
sen Deckschichten 12 bzw. 12* aus einem PerowskH 
auf, der als Chromoxid-Barriere dient und der elektrisch 
Intend tet Die belden Sinterkorper 10 sind einersefts is 
flber elektrisch leitende Lfltfclien 13 miteinander und 
andererserts Qber die Deckschichten 12, 12* mil einem 
ersten PEN 2 sowie einem zweHen PEN 2' verbunden, 
so dass der Interkonnektor 1 eine elektrische Verbin- 
dung zwischen den belden PEN hersteltt 20 
10013] Ms Sauerstofftrflger wirkende Luft 50 trftt flber 
eine ZufQhrstelle 5 in einen HoWraum 51 des Interkon- 
nektors 1 etn, wo sie Wflrme aufnimmt Die vorge- 
wftrmte Luft geiangt Ober eine AustrittsGffnung 52 in 
einen an den PEN 2 angrenzenden Raum 53. Nach 2$ 
elner Sauerstoffebgabe an den PEN 2 verifies! die Luft 
die Breraistoffzelle wieder (Pfeil 502). 
[0014] Die Brennstoffzelfen sind im wesentiichen zen- 
trateymmetrtsch und in einem Stapel mit elner Achse 3 
angeordnet Brertngas 401 wild Qber einen axfalen 30 
Kanal 4 in die Zelfen eingespessL In einem Raum 41 
wird das nach aussen strOmende Gas 40 Qber die Ober- 
f&che des PEN 2* verteiflt und seine Komponenten auf 
der Elektrode zur Reaktion gebracht wobei Wasser und 
KohiencOoxid als Abgas errtsteht An der Peripherie tritt as 
das Abgas 402 aus der Zalle aus. 
[0015] Der in Rg.2 gezeigte KOrper 10 besteht aus 
zusammengesinterten PuJverkOmem 100, zwischen 
denen Poren 101 mit einem Mittel 11* gefQlrt sind. Die 
PulverkOmer 100 bestehen beispielsweise aus Metal- 40 
ten, insbesondere aus Chrom, das zusammen mit 
einem werteren Metall. mit Vorteil Eisen. beim Sintern 
zu einer Legierung fusioniert Es kOnnen im Purverge- 
misch wertere Stoffe, beispielsweise keramische, ent- 
halten sein, die beim Formpressen eine gQnstige 45 
Wirkung ausQben. Die PurverkOrner 100 kOnnen auch 
metallisch beschichtete Partikel aus keramischen Stof- 
f en sein. 

[001 6] Die zwischen benachbarten PEN 2. 2* in Kand- 
len des Interkonnektors 1 strflmende Luft 50 bzw. so 
Brenngas 40 warden mit Vorteil in spiral- oder evolven- 
tenWrmigen Kanalen gefOhrt Die StrdmungsfQhrung in 
einer Qatppe derarliger Kandle 41. 51 und 53 ist in 
Rg.3 schematisch dargesteJil Frische, bererts vorge- 
w&rmte Luft 501 wird an der Peripherie des Interkon- 55 
nektors 1 Qber ein Eintrittsrohr 5 eingespeist. Nach 
Durchstrflmen des Kanals 51 und einem weiteren Auf- 
heizen trftt die Luft 50 in der Mitte durch die Offnung 52 



nach cben und wird von dort Qber den Kanal 53 zurOck 
zur Peripherie gelertet wo sie ais Abtuft 502 die ZeUe 
verifies!. Frisches Brenngas 401 wird aus dem axialen 
Kanal 4 zentral eingespeist und Qber den Kanal 51 zur 
Peripherie geleitet wo es als Abgas 402 die Zeiie ver- 
ifisst 

[0017} Eine besonders vorteiihafte AusfQhrungsform 
des erfindungsgemfissen interkonnektors ist in Rg.4 als 
Schrfigbild und in Rg.5 ais Querschnitt gezeigt. Der 
Sinterkfirper 10 steilt eine monoirthische Verbindung 
zwischen elektrisch (eitenden Kbntaktf&chen 120 und 
120' der zugeordneten PEN 2, 2' (siehe Rg.5) her. Eine 
prcfifierte Folia 15, die geeignet angeordnete Durchbrfl- 
che for Kflmme 16 des Snterkdrpers 10 aufweist. bildet 
eine Trennwand zwischen parallelen Kanalen 51 und 53 
(vgl. Rg.3). Die Folio 15 muss nicht elektrisch leitend 
sein; sie kann aus einer chromfreien Legierung beste- 
hen, beispielsweise einer Legierung, die Aluminium 
und/oder SOizium enthflft. und bei der die sich ausbil- 
denden Oxidschichten aus A!u minium- bzw. SiDzium- 
oxid (elektrisch nicht leHend) bestehen. Eine Fofle 15 
aus einer derartigen Legierung muss nicht mit einer 
Chromoxfd-Barriere beschichtet werdea 
[0018] In Rg.5 1st der Dreischichtenaufbau des PEN 2 
gezeigt gasseitig eine Anode 2a, luftseitfg eine 
Kathode 2c und dazwischen ein Feststoffelektroiyt 2b, 
der bei Betriebstemperatur fQr Sauerstoffionen durch- 
iassig tet 

[0019] Die kammartlgen Erhebungen 16 lassen LOk- 
ken frel, durch die Luft 50' in radialer Richtung von 
einem Kanal 53 zum benachbarten Kanal 53' f (lessen 
kann. Auf der Gasserte sind ebenfalls kammartige Erhe- 
bungen 14 vorgesehen, die eine radiaie StrGmung 40' 
des Brermgases 40 ermcglichen. 
[0020] Die Poren des SinterkOrpers 10 sind zurrindest 
teiiweise versiegefL Mit Vorteil wird die Verslegelung 
durch etn Email hergesteilt das von der LuftseSe her 
aufgebracht wird (beispielsweise durch AufcprOhen 
einer wfisserigen Suspension von Emailpartikeln, 
anschliessendem Trocknen und Aufschmelzen des 
Emails, wobei aufgrund von KapOlarkrfiften die 
Schmetze in die Poren eindririgt). VWe in Rg.6 gezeigt 
ist kann ein luftseftiger Randbereich 10' mft Email ver- 
siegeit sein, wfihrend die Poren des Qbrigen TeBs 10" 
des Sinterkfirpers 10 weHerhin off en sind. Das Email 
auf der Luftserte verhindert auch eine Frasetzung von 
Chromoxid. 

[0021] Vergli(^enmrtderFofie15istderSintertorper 
10 dickwandig ausgebiidet Dadurch ist die thermische 
Ausdehnung des Interkonnektors praktisch allein durch 
die Eigenschaften des SinterkOrpers 10 bestimmt 
Daher kann die FoDe 15 einen Wflrmeausdehnungsko- 
effizienten haben, der sich von jenem des Elektrolyten 
2b unterscheidet In dieser Beziehung besteht eine 
Ahnlcchkeit zu den Interkonnektoren, die aus der EP-A 0 
749 171 bekanntsind. 

[0022] Rg.7 zeigt eine AusfQhrungsform des erfin- 
dungsgem&ssen Interkonnektors 1, der zwellaglg aus 
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a'nem Sinterkdrper 10 und einer prcfflierten Folie 15' 
zusammengefOgt 1st. Ein Beispiel zur Folia 15* ist in der 
europtechen Anmeidung Nr. 96810723.5 (= R6766) 
offenbart Diese Folia 15* muss im Gegensatz zu der 
Fbfie 15 des cben beschriebenen AusfOhrungsbeispiels 5 
elektrisch leitend sain. Daher sind chromhaltiga Legie- 
rung zu verwenden, was wegen des Chromoxids Deck- 
schfchten erfoiderlich macht. 
[0023] Der SinterkOrper waist eine Porositdt im 
Bereich zwischen rund 5 und 35% aut Die Porositat 10 
betrfigt vorzugswaise rund 20 bis 30 %. 

Patentansprflche 

1. Interkonnektor (1) fur Hochtemperatur-Brertnstoff- is 
zeilea derzwischen einem ersten und a'nem zwei- 
ten pfanaren eJektrochemisch aktrven Element (2, 
2), einem sogenannten PEN, angeordnet ist und 
dabei einen Brsnngas enthaitenden Raum (41) von 
einem Sauerstoff enthaitenden Raum (51, 53) so 
trennt, 

gekennzeichnet durch einen porfteen SinterkOrper 
(10), dessen Poren (101) durch ein Mittei (11*) 
zumindast teflweise so versiageit sind, dass ein 
Gasdurchtritt zwischan den genannten Rfiumen 2s 
(41, 51) unteibunden ist 

Z Intarkonnektor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet dass der SinterkOrper (10) aus einem Pul- 
vergemisch (100) hergestelit ist und dass dieses ao 
Pulvergemisch bei dar Hersteiiung durch Pressen 
weftgehend in die Form des Fertigteils gebracht 
wild. 

3. Interkonneklor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ss 
gekertnzefchnet, dass das porenschiiessende Mit- 
tef (11") eine amorphe Phase bildet und insbesond- 
ere ein Email 1st deren Wflrmeausdehnungs- 
koeffizient weitgehend mit jenem des Sinterkfirpers 
(10) Oberernstimmt und die afs Schmefze den Sin- 40 
terkdrper, insbesondere dessen PorenwSnde. gut 
benetzt 



6. Intarkonnektor nach einem der AnsprOche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet dass der Sinterkflrper 
(10) Chrom enthflft, dass dessen Oberfiachen. die 
mit Sauerstoff in Kbntakt kommen, eine Beschich- 
tung (11, 12) aufweisen, die als Barriers gegan eine 
Abgabe von Chromcoctd in dan Sauerstoff enthai- 
tenden Raum (51, 53) wirkt, und dass die 
Beschichtung zumindest teilweise durch das poren- 
schiiessende Mittei (1 1*) gebildet ist 

7. Intarkonnektor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet dass Telle der Oberf iflche des Sinterkfir- 
pers (10), die mit dem PEN in Kbntakt stehen, mit 
einem Material (12. 12*) beschichtet sind. das elek- 
trisch lertend ist und das eine Chromoxid-Barriere 
bildet 

8. interkonnektor nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet dass der SinterkOrper 
(10) eine Porositat im Bereich zwischan rund 5 und 
35 % aufweist wobei die Porositat vorzugswaise 
rund 20 bis 30% betrfigt 

9. Brennstoffzellenbatterie, die einen Stapel von Zel- 
len mit Interkonnektoren (1) gemflss einem der 
AnsprOche 1 bis 7 umfasst dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Zellen weitgehend zentralsym- 
metrtsch sind, dass Qber einen Verteiler (4) fangs 
der Stapelachse (3) das Brenngas (401) elnspels- 
bar Ist und dass an der Stapelperipherfe Eintrttts- 
stellen (5) far den Sauerstofftrflger (501) sowie 
Austrittssteilen fur das Brenngas (402) und den 
Sauerstofftrflger (502) nach Durchtritt der Zellen 
angeoidnetsind. 

10. Brennstoffeellenbatterie gemflss Ansspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die strukturblld en- 
den Kbmponenten der interkonnektoren jeweite aus 
einem SinterkOrper (10) und einer profilierten 
Blechfbiie (15, 15) zusammengesetzt sind. 



4. Interkonnektor nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet dass der SintarkOrper 45 
(10) ein TeO ones Warmetauschere for einen gas- 
fOrmigen Sauerstofftrflger (50) ist dass zusammen 
mjt einem zweften Tail (15, 15*) mindestens ein 
KanaJ for den Sauerstofftrflger zwischen einer 
ZufQhretelle (5) und einer AustrittsOffnung (52) so 
gebildet ist und dass bei der AustrittsOffnung der 
Sauerstofftrflger dem PEN (2) zufGhrbar ist 

5. Interkonnektor nach einem dor AnsprOche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet dass der SinterkOrper ss 
(10) eine monoKthischa Verblndung zwischen etek- 
trisch ieitenden Kbntaktflflchen (120. 120) der 
zugeordneten PEN (2, 2") herstellt. 



4 



i 

I 



EP0 9366S8A1 




S 



EP0 936688A1 




EP0936688A1 




7 



EP 0 936 688 A1 



J 



PaZ^ 08 EUROP *ISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer <U>r Anmeldurvg 

EP 98 81 0125 



j EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 




kaiegor 


Ifi Kervueichnung des Dokumants mrt Angabe. sowert ertonfcriicft. 
dor mafioebNchon Teite 


Betnm 


KLASSIFIKATKJN OER j 
ANMELDUNQ 0ntCI.<) 


X 


EP 0 410 159 A (ASEA BROWN BOVERI) 

30. Jamjar 1991 

* Abblldung 9; Bel spiel 5 * 


1.2 


H01M8/02 | 


1 V 


EP 0 410 1(6 A (ASEA BROWN BOVERI) 
30.Januar 1991 

* Abblldung 10: Bel spiel 12 * 


1.2 




X 


EP 0 424 732 A (ASEA BROWN BOVERI) 2.Na1 
1991 

* Spalte 11, Zelle 34 - Spalte 12, Zelle 5 
* 

* Spalte 9, Zelle 5 - Zelle 28 * 


1.2 




X 


CHEMICAL ABSTRACTS, vol. 126, no. 6, 
lO.Februar 1997 
Columbus, Ohio, US: 
abstract no. 77495. 

FUJIMOTO. TETSU0 ET AL: "Planar ceramic 
fnterconnectors for solid electrolyte fuel 
cells and their manufacture" 
XP002071911 


1.2 








fteCHERCHiEME 1 
SACMOEBCITS (Int CM) j 




* Zusammenfassung * 

-4 JP 08 287 929 A (MITSUBISHI HEAVY IND) 

1. November 1996 

-a PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 97. no. 3, 31.Marz 1997 

& JP 08 287929 A (MITSUBISHI HEAVY IND). 

1. November 1996, 

* Zusammenfassung * 




H01N | 


I A 


0 96 28855 A (CERAMIC FUEL CELLS LIMITED : 
;BADWAL SUKHVIN0ER P S (AU); F0GER KARL) 
19. September 1996 

* Selte 3, Zelle 20 - Zelle 38; AnsprOche 
1.3.17 * 

* Selte 5, Zelle 9 - Zelle 35 * 

* Selte 8, Zetle 26 - Selte 9. Zelle 3 * 

-/-- 


1.2.6,7 




f Oer vorliepnda RecherchanbericM wurde ICr alia Patenttnspriicha erstallt 






j DEN HAA6 


AMC!WWaa**<*ftKftefch« 

17. Jul 1 1998 


Pan./ 1 

D'hondt, J 


KATEGOAlE OCR GENAKNTEN DOKUMENTE T Oat Erfcndung njjrunda l«ft«*d« Trwcnon odar O/urtfUiu f 
i^2S^^!£3L ,n N £? U ? Un9 ^ D in dor Anmokluna angoltfutoa Ockumort 



8 



EP 0936 688 A1 



Europaisches 
Patent am t 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Hummer dor Anmoldung 

CP 98 81 0125 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategonci Kenruetcrtnung das Ootaiments mit Angaba. soweil ertofaeruch. 
J 1 dar maBnabUchen Tana 

I A | PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 096, no. Oil, 29. November 1996 
& JP 08 18S870 A (TONEN CORPjSEKIYU 
SANGYO KASSEIKA CENTER), 16. Jul1 1996, 

* Zusantmenfassung * 

WO 97 35349 A (CERAMIC FUEL CELLS LIMITED 
; BADWAL SUKHVINDER P S (AU); FOGER KARL) 
25. September 1997 

* Sefte 4, Zelle 28 - Selte 5, Zelle 22; 
Anspruch 1 * 

* Seite 6, Zelle 10 - Zelle 17 * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 096, no. Oil, 29. November 1996 
4 JP 08 171924 A (TONEN CORP : SEKIYU 
SANGYO KASSEIKA CENTER), 2.Jul1 1996, 

* Zusammenfassung * 

EP 0 714 147 A (SULZER INNOTEC AG) 29. Hal 
1996 

* Spalte 4, Zeile 4 - Zelle 13; AnsprOche 
1,2,6; Abblldungen 1.2,5 * 

US 5 270 131 A (OIETHELM ROLAND ET AL) 
14.0ezember 1993 



Anspnich 



KLASSOTKATIONDEA 
ANUEUUNQ flntCU) 



1.2,6,7 



1.6,7 



Darvortiegendo flacharchenbaricht wurda fur alia Patentanepnlche erstelll 



OEN HAAG 



17. Jul 1 1998 



1.3.4,6 
7.9 



RECKERCHIERTE 

SACHoeeiETE <im.CL6> 



KATEGOH1E 0£R GENANNTEN DOKUMENTE 

X vonboundervrBedeutungolMntelracMil 

V von boftonrfarar B«<toulung (n Vtrtwwfung out «rwr 

P 



D'hondt, J 



T dor Erfmdung zugrunda Oagandft Theorton odtt Qfwxfcdfca 
E Mere* Pai«rttdo*umont tiaa jedoeh ant am octer 
naeft dam AnmaldMtatum vwdflfnfficM wonta* 191 
O m dar Amwlamgaiigafchnaa OokunwK 
L aus andaran QfCndan angtf&vtas Detamwii 



9 



